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Cуществующие аналоги-
«носимые датчики»
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Технология умной одежды

Сигнал от 
датчиков

Программное 
обеспечение

Анализ

Результат

Сообщение 
о статусе

Встроенные в текстиль датчики



Прототип СМФС

EQ02+ LifeMonitor and Black Ghost, Hidalgo Equivital
Продукт широко используется в США 
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[США Integrated Soldier Sensor System (ISSS) [ISSS. Technical Statement of Need: 
Integrated Soldier Sensor Suite. Statement of Work, (2012). ISSS. Integrated Soldier Sensor 
System. FedBizOpps.gov. 
https://www.fbo.gov/index?s=opportunity\&mode=form\&id=ff92a1f049411d67e4608b4c7f1
1361 2\&tab=core\&tabmode=list\&=. (2013). (Access date: 12 Mar 2015).]



Конструктивные и схемотехнические 
решения системы мониторинга 

функционального состояния

МЕТОД = СЕНСОРЫ + МАТЕМАТИКА

искусственный
интеллект

6/15



Оптическая тканевая оксиметрия (ближний 
ИК) + 

методика двухлучевой спектрофотометрии
(660 нм, 940 нм)

Измерение кислородной сатурации 
(оксигенации) крови +
+пульсоксиметрия +

общий уровень кровенаполнения 
микроциркуляторного русла

Дерма и сосудистая ткань 
(поглощают в основном 
фракции гемоглобина)

излучение диффузно 
отражается от коллагена

Эпидермис (поглощает в 
основном меланин)

многократное
обратное 
рассеяние

Методы



Макет СМФС

• М А К Е Т  1 . 0 • М А К Е Т  2 . 0
§ беспроводная передача данных

§ специальное ПО

§ адаптивность под решаемые задачи

§ выдающиеся массогабаритные характеристики

§ анализ с помощью мат.модели искусственного интеллекта

§ обучаемая система

Вес датчиков 30 гр, 
толщина 5 мм

Те же датчики.
Чувствительность 

сохранена, изменена только 
гибкая плата
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Варианты расположения датчиков СМФС
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Пример работы макетного образца разработки ИАП РАН

10/23



Экспериментальные исследования, версия 1.0
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12

Изменения показателей микроциркуляции при проведении нагрузочной функциональной пробы 
(окклюзии) верхних конечностей. 

Тканевой кровоток для различных длин волн ближнего ИК диапазона(а) и его изменение во времени (б)

Изменения показателей МТС организма человека



Экспериментальные исследования, версия 1.0
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одновременно с 
транскутанным 

тканевым 
оксиметром

Сравнение с методом транскутанной тканевой оксиметрии



Пациент №2. Женщина. 63 года. Сахарный диабет, перенесенный инфаркт (2020 г.)
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Пациент №3. Мужчина. 69 лет. Сахарный диабет, перенесенный инфаркт (2020 г.)
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Корреляция со стандартнымм медицинскими методами



Обработка 
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СатурацияЧСС Частота 
дыхания ЧСС

Сатурация

Показатель N

При получении сигналов сразу с нескольких  датчиков мы получаем 
целый ряд показателей для каждого  человека
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Применение метода главных компонент
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Главная компонента 1

Понижение размерности

Главная компонента 1 =  Сoef11 * ЧСС + Сoef21 * Сатурация + Сoef31 * ЧД … СoefN1 * Показатель N  

Главная компонента 2 =  Сoef12 * ЧСС + Сoef22 * Сатурация + Сoef32 * ЧД … СoefNN * Показатель N  

Искомая ось 1
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Графическое представление 31 испытуемого в пространстве, определенное выбранными двумя 
главными компонентами

1) Распознавание функционального 
состояния человека, с последующим 
обучением системы

2) Выявление физиологических  
показателей реагирующих на изменение 
состояния человека

3) Ответ на вопрос «Как физиологические 
процессы связаны с изменениями в 
состоянии человека?»



Публикации в научных высокорейтинговых журналах, в тч Q1 и Q2
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Публикации в научных высокорейтинговых журналах, в тч Q1 и Q2
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Спасибо за внимание!
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